Programmieren mit TigerJython

ABZ ETH:zurich

AUSBILDUNGS- UND BERATUNGSZENTRUM
FUR INFORMATIKUNTERRICHT



ETHzurich

1. Erste Programme

Lernziele:

* Du lernst, dass der Computer eindeutige Anweisungen in einer eigenen Sprache erwartet und

ausfuhrt.
 Du schreibst deine erste eigenen Programme und lernst die Begriffe Programm, Befehl und

Parameter kennen.
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Einstiegstibung 1

Jemand aus der 2-er Gruppe baut ein LEGO-Objekt aufgrund der
Beschreibung des Partners/der Partnerin moglichst genau nach.

Anschliessend werden die Rollen getauscht.

Im Detail:

1. Setzt euch mit dem Riicken zueinander an einen Tisch.

2. A beschreibt den Aufbau des LEGO-Objekts schrittweise. Abb. 1: LEGO-Objekt zum Nachbauen.
3. B baut das Objekt nach. Wichtig: B darf keine Ruckfragen stellen.

4 Sobald B das Objekt gebaut hat, tauscht ihr die Rollen:

B beschreibt ein neues LEGO-Objekt und A baut es nach.

5. Sobald A fertig ist, vergleicht ihr die Objekte und notiert eure Eindricke:
(a) Was hat gut/schlecht funktioniert?
(b) Was ist eurer Meinung nach wichtig bei der Beschreibung des Objekts?
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Einstiegsubung 1

Notiert eure Erkenntnisse auf dem Blatt.

ABZ 2022, U. Hauser 4



Einstiegsuibung 1

Eure Erkenntnisse?

Abb. 1: LEGO-Objekt zum Nachbauen.
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Einstiegstibung 1

Fazit:

e Eindeutige und klare Anweisungen (Sprache).
* Fokus auf das Wesentliche/unwichtige Details weglassen. (abstrahieren)

* Keine Interpretation der Anweisungen.

Abb. 1. LEGO-Objekt zum Nachbauen.
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Einstiegsuibung 1

Arbeitsweise eines Computers:

Ein Computer interpretiert Anweisungen nicht, sondern fuhrt sie exakt so aus wie vorgegeben.

Ein Computer erkennt Syntaxfehler in einem Programm (z.B. Fehler in der Schreibweise/Anordnung)

- Unter Syntax verstehen wir Regeln nach denen Texte strukturiert werden.

Er erkennt keine Semantikfehler. (z.B. welche konkrete Aufgabe ein Programm l&sen soll)
- Unter Semantik verstehen wir die Zuordnung von Bedeutung zu Texten.
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Programmieren heisst, Texte in einer Programmier-
sprache zu schreiben, welche aus klar definierten
Wortern (wir nennen sie nennen Befehle) und einer

eindeutigen Syntax besteht.




Steuerung der Turtle

Um Programmierkonzepte zu lernen, erstellst du Grafiken/Animationen mit Hilfe einer ,Turtle”.

Befehle Die Turtle... Abklrzungen
forward (s) | .. macht s Schritte vorwarts. fd(s)
back (s) .. macht s Schritte ruckwarts. bk (w)
right (w) .. dreht sich um w Grad im Uhrzeigersinn rt (w)
left (w) .. dreht sich um w Grad im Gegenuhrzeigersinn | 1t (w)

Beispielgrafiken:
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Beispiel 1.1

right (90) a4l ba iy

forward (40) T_* | | | _l_l_l_ ' |

right (90) ! tanwﬂ/fr

forward (20) T A

left (90) L0000

forward (20) to{ 1417

left (45) ?"6’

forward(28. 3)

Beachte: 20 {20°
Befehle beziehen sich immer auf die * D *— @
aktuelle Position/Ausrichtung der Turtle: Aktuelle Ausrichtung  right (90) Aktuelle Ausrichtung ~ left (120)
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Ubungsphase

Lose die Aufgabe 1.1 auf Papier.
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Befehle bestehen aus einem Befehlswort, der eine Tatigkeit beschreibt und runden Klammern, in
denen wir dem Befehl Werte (Parameter) tGbergeben konnen.

forward (50)

]

Befehlswort Parameter

Wichtig:
Ein Befehl besitzt immer runde Klammern, auch wenn keine Parameterwerte Ubergeben werden!
(z.B. makeTurtle ())
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Unsere Programmiersprache

Wir verwenden die Programmiersprache Tigerjython, ein Dialekt der Sprache Python.

Python ...

e ...wurde von Guido van Rossum in den Niederlanden um 1991 entwickelt.

e ...ist sehr einfach, machtig und verbreitet. (zZiel: soll so einfach zu lesen sein wie Englisch)

e ... Einrtckungen (anstatt Klammern) sind ihr Hauptmerkmal.

e ...ist nach der britischen Komikergruppe ,,Monty Python“ benannt.

Quelle: https://allfamous.org/

eingabe = 1

while eingabe != 0:
print("Geben Sie einen Inch-Wert ein: ")
inchwert = input()
eingabe = int(inchwert)

if eingabe != @:
print(eingabe, " inch, sind: ", eingabe * 2.54, "cm")
ABZ 2022, U. Hauser 15



Unsere Programmiersprache

Wir verwenden die Programmiersprache Tigerjython, ein Dialekt der Sprache Python.

TigerJython ...
e ...wurde von Tobias Kohn in der ABZ-Gruppe der ETH Zirich um 2016 entwickelt.

e ...simuliert die Sprache Python, basiert im Hintergrund aber auf Jython (Java).

e ... besitzt Vereinfachungen fiir Programmieranfanger die es so in Python nicht gibt (z.B. repeat)

* ... besitzt eine sehr prazisesten Fehlermeldungsengines from gturtle import *
makeTurtle()
def quadratis, =, vy, wl:
setiix)
sety(y)
setHeading (w)
repeat 4:
forward(s)
10 right(So)

L T e (i T I T o N

12 hideTurtle()

13 =0

14 repeat =&:

= quadrat (50, 200, 160, w)
15 w=w+hB7 2022, U. Hauser 16




TigerJython Editor

w

Programm stoppen
Programm starten

Neues Programm

P W TigerJython Turtle Playground
|. ©e _ ‘( . TigerJython
s B H b e m& K !
| untited 1+ % | Anzeigefenster

/ffrom gturtle importsx

2

3

4 makeTurtle()

5

6

7 forward(100)

8/right(90)

9/forward(50)

10|
Programmcode

Ausgaben und Fehlermeldungen

Inffo  Meldungen |

ABZ 2022, U. Hauser 17



Neues Programm erstellen

Neues Programm

i H (b emg R
Cuntitled 1~ untitledkz x|

N

Ein neuer Tab offnet sich
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Programmaufbau

Ein erstes Turtle-Programm:

o0 e — | Tige
JEH b emE R
RS- urived 2 > | ( Die gturtle-Bibliothek stellt alle Befehle
1. Turtle Bibliothek 1from gturt le impo rt < zurVerfigung, die zur Steuerung der
2 Turtle gebraucht werden.
3
4
5
6
7/
38
0
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Programmaufbau

[ NON | | | Tige
J B H b emE X
o RIS reved 2 > | [ Die gturtle-Bibliothek stellt alle Befehle
1. Turtle Bibliothek 1from gturt le impo rt < zurVerfigung, die zur Steuerung der
2 Turtle gebraucht werden.
|
2. Fenster/Tu rtle 3makeTurtle() {erzeugt ein Fenster mit einer Turtle
erstellen 4
5
6
7/
38
0
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Programmaufbau

1. Turtle Bibliothek

2. Fenster/Turtle
erstellen

3. Steuerbefehle

Tige

S| E ) eme

R

“Untitled T <] untitled 25 x |

( Die gturtle-Bibliothek stellt alle Befehle

makeTurtle()

forward(100)
right(90)
forward(50)
left(40)
back(200)

OoONOUTESE WN =

-

from o) turtle impo rtx zur Verfligung, die zur Steuerung der

Turtle gebraucht werden.
|

{erzeugt eine Turtle auf dem Zeichenfeld

—

Programm mit Steuerbefehlen

ABZ 2022, U. Hauser 21



Programm starten

Programm starten

\

N

| JON

By -
D | e

Hb] e m

g

R

“untitled 1 x| untitled 2* x|

U1 WN PR

riaht(90)

makeTurtle()

forward(100)

from gturtle importx
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Programm speichern

Speichere die umfangreicheren Programme jeweils ab. Du wirst sie immer wieder
brauchen und erweitern.

M\

‘O.\ . . .
HEEIKICIEES
“untitled 1 x| untitled 2% x|

from gturtle importx

makeTurtle()

forward(100)
riaht(90)

U1 WN K-
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Programm 6ffnen

Ein vorhandenes Programm muss immer vom Editor aus geo6ffnet werden!

| ||kié)éqtul¢$é%

untitled 2* = |

from gturtle importx

forward(100)
riaht(90)

1
2
3makeTurtle()
A
5
6
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Ubungsphase

Lose die Aufgaben 1.2 bis 1.5 am Computer

Hinweis : Ubungsblatter und Folien findet ihr auch auf der Webseite https://webskin.ch/
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Aufgabe 1.3

Losung:
Einschrankung bei dieser Aufgabe:
Turtle kann nur riickwarts fahren und

nach rechts drehen

Wie gross mussen die Drehwinkel sein?
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Aufgabe 1.3

Losung:

Einschrankung bei dieser Aufgabe: 50
Turtle kann nur riickwarts fahren und

nach rechts drehen 1 350

Wie gross mussen die Drehwinkel sein?

180°- 135°=45°

?

b 600
60° + 180°=

240°
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Aufgabe 1.4

Es gibt mehrere korrekte Losungen(Programme).
Aber ein clever gewahlter Startpunkt der Turtle kann die Losungsfindung vereinfachen.
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Aufgabe 1.5

Drehwinkel: Die Turtle macht insgesamt immer eine ganze Umdrehung (360°)!

w=360°/3
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Was ist eigentlich ein Algorithmus?

Was ist der Unterschied zu einem Programm?
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Ein Algorithmus ist eine Verarbeitungsvorschrift zur Losung eines Problems, die so prazise

und eindeutig formuliert ist, dass sie auch von einer Maschine abgearbeitet werden kann.

Flussdiagramm Struktogramm

while {a=0 and b=0)

ja a*b?_—Hain

a.=a-h b.=b-a
bh=07

ja nein

Ausgabe a Ausgabe b

Ein Programm ist lediglich ein grammatikalisch korrekter Text (kann auch sinnlos sein).
Ein Algorithmus beschreibt eine allg. Losung eines Aufgabentyps (unabhangig von der

Programmiersprache).
Bsp.: Euklidischer Algorithmus zur Bestimmung des ggT.
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